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Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè 

è òåëåìåõàíèêè íà ñòàíöèÿõ ÝÖ-ÅÌ

  

Óïðàâëÿþùèé âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ (ÓÂÊ ÐÀ)
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Óñòðîéñòâî ðåëüñîâûõ öåïåé è êîäèðîâàíèÿ

Øêàô öåíòðàëüíîãî ïîñòîâîãî óñòðîéñòâà (ÖÏÓ)
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Øêàô êîíòðîëüíî-ñâÿçóþùåãî óñòðîéñòâà (ÊÑÓ ÐÀ)

  

Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ

  

Ïðîèçâîäñòâî ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ

 

Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå è îáó÷åíèå
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 Îäíèì èç íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ 
«Ðàäèîàâèîíèêà» ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå áåçîïàñíûõ è 
îòêàçîóñòîé÷èâûõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ äëÿ 
æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè. Íà÷àëîì ðàçâèòèÿ ýòîãî 
íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ  ðàçðàáîòêà óïðàâëÿþùåãî 
âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (ÓÂÊ ÐÀ )  äëÿ ìèêðîïðîöåññîðíûõ 
ñèñòåì (ÌÏÖ )  ÝÖ-ÅÌ äëÿ ñòàíöèé è ÀÁÒÖ-ÅÌ äëÿ ïåðåãîíîâ â 
1997 ãîäó. 

 Âïåðâûå ñèñòåìà ÝÖ-ÅÌ íà áàçå ÓÂÊ ÐÀ áûëà ââåäåíà 
â ýêñïëóàòàöèþ â 2000 ãîäó íà ñòàíöèè Íîâûé Ïåòåðãîô 
Îêòÿáðüñêîé æåëåçíîé äîðîãè, à èíòåãðèðîâàííàÿ 
ìèêðîïðîöåññîðíàÿ àâòîáëîêèðîâêà ÀÁÒÖ-ÅÌ â 2004 ãîäó íà 
ïåðåãîíå Æèõàðåâî - Íàçèÿ.

 Â  íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñåòè æåëåçíûõ äîðîã Ðîññèè è 
çà å� ïðåäåëàìè ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ óæå âíåäðåíû 
áîëåå ÷åì íà 150-è æ.ä. ñòàíöèÿõ è 30-è ïåðåãîíàõ. ÎÀÎ 
«Ðàäèîàâèîíèêà» ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåò êà÷åñòâî 
âûïóñêàåìûõ èçäåëèé íà âñåõ ýòàïàõ èõ ñîçäàíèÿ:
 Ðàçðàáîòêà; •  
 Ïðîåêòèðîâàíèå;•  
 Ïðîèçâîäñòâî;•  
 Ïóñêîíàëàäî÷íûå ðàáîòû;•  
 Ãàðàíòèéíûé è ïîñò-ãàðàíòèéíûé ñåðâèñ.•  
 
 Îñîáàÿ âàæíîñòü ïðèäà�òñÿ àíàëèçó è âûïîëíåíèþ 
òðåáîâàíèé îïåðàòîðîâ æåëåçíûõ äîðîã , îòðàæàåìûõ â  
òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòàõ òàìîæåííîãî ñîþçà è àíàëîãè÷íûõ 
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ. ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» ïðèíèìàåò 
àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå íîâûõ òðåáîâàíèé ê 
ìèêðîïðîöåññîðíûì ñèñòåìàì ïî «êèáåðçàùèùåííîñòè» ,
ìîëíèåçàùèòå ,  äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî äâèæåíèÿ è ïðî÷èõ.
Íà íàøåì ïðåäïðèÿòèè äåéñòâóþò ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà 
êà÷åñòâà, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ISO 9001, è 
ìåíåäæìåíòà áèçíåñà ïî òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîé 
æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíäàðòèçàöèè IRIS.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
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ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÝÖ-ÅÌ

ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ 

ÝÖ-ÅÌ
Â  ÌÏÖ ÝÖ-ÅÌ â îòëè÷èå îò âíåäðÿåìûõ ðàíåå ðåëåéíûõ ñèñòåì íà ïðîãðàììíîì óðîâíå ðåàëèçîâàíû êàê èñïîëüçóåìûå ðàíåå ,òàê è 
äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè ïðè çíà÷èòåëüíîì ñîêðàùåíèè êîëè÷åñòâà ðåëå. Ïåðå÷åíü ýòèõ ôóíêöèé ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè 
íåòèïîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íà íîâûõ îáúåêòàõ. Ê íàèáîëåå çíà÷èìûì èç íèõ â ÝÖ-ÅÌ ìîæíî îòíåñòè:

Â ñîñòàâ ÝÖ-ÅÌ â îáùåì ñëó÷àå âõîäÿò cëåäóþùèå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà 
ðàçðàáîòàííûå èíæåíåðàìè íàøåé êîìïàíèè

•  îòêàçîóñòîé÷èâîñòü óñòðîéñòâ ÆÀÒ ïîñðåäñòâîì ðåçåðâèðîâàíèÿ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ;
•  ïðîâåðêó çàâèñèìîñòåé óñòðîéñòâ ÆÀÒ íà òåñòèðóþùåì êîìïëåêñå äî îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòà èëè ïðè 
  èçìåíåíèè ïóòåâîãî ðàçâèòèÿ;
•  öèôðîâûå óâÿçêè ñî ñìåæíûìè ìèêðîïðîöåññîðíûìè ñèñòåìàìè ,  ïðèåì îòâåòñòâåííûõ êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ;
•  ìíîãîâàðèàíòíóþ ïåðåäà÷ó ðàéîíà ñòàíöèè íà óïðàâëåíèå äðóãîìó îïåðàòîðó èëè äèñïåò÷åðó ó÷àñòêà;
•  ïðîâåðêó âñåõ íå ñíÿòûõ óñëîâèé áåçîïàñíîñòè â ìàðøðóòàõ ïðè ÷àñòè÷íîé íåèñïðàâíîñòè íàïîëüíûõ óñòðîéñòâ ,
  ÷òî ñíèæàåò ïñèõîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà îïåðàòîðà â òàêèõ ñëó÷àÿõ;
•  ðåæèìû èíäèâèäóàëüíîãî , ìàðøðóòíîãî ,âñïîìîãàòåëüíîãî è ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè (àâòîäåéñòâèåì ñâåòîôîðîâ ,
  àâòîîáîðîòîì ïîåçäîâ çîííûõ ñòàíöèé ,  èñïîëíåíèåì ðàíåå íàêîïëåííûõ ìàðøðóòîâ ïî âðåìåíè èëè î÷åðåäè è äð.);
•  êîíòðîëü «ëîãè÷åñêîé» çàíÿòîñòè ó÷àñòêîâ ïóòè;
•  ïðîòîêîëèðîâàíèå è àðõèâèðîâàíèå ïîåçäíîé ñèòóàöèè è äåéñòâèé îïåðàòîðà;
•  êîíòðîëü è àðõèâèðîâàíèå ïðåäîòêàçíîãî ñîñòîÿíèÿ óñòðîéñòâ.

•  óïðàâëÿþùèé âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ (ÓÂÊ ÐÀ);
•  øêàô êîíòðîëüíî-ñâÿçóþùåãî óñòðîéñòâà (ÊÑÓ ÐÀ);
•  àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî ýëåêòðîìåõàíèêà (ÀÐÌ ØÍ);
•  óñòàíîâêà ñîâìåù�ííàÿ ïèòàþùàÿ (ÑÏÓ )èëè åå èñïîëíåíèå ìîäóëüíîãî òèïà (ÑÏÓ-Ì).

Ñèñòåìà ÝÖ-ÅÌ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ:

•  áåçðåëåéíàÿ óâÿçêà ñ íàïîëüíûìè óñòðîéñòâàìè;
•  óâÿçêà ñ íàïîëüíûìè óñòðîéñòâàìè ÷åðåç áåçîïàñíûå ðåëå. 

Ïðèìåíåíèå áåñêîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ íàïîëüíûìè îáúåêòàìè (ÓÑÎ ÁÊ )  â ñèñòåìå ÝÖ-ÅÌ ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ 
îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå â ýòèõ öåïÿõ ,â òîì ÷èñëå è â ñîñòàâå ìîäóëåé ñèëîâûõ êîíòðîëëåðîâ.
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Êàæäûé èç ýòèõ âàðèàíòîâ 
ìîæåò ïðîåêòèðîâàòüñÿ äëÿ 
ðàçëè÷íûõ çàäà÷:

•  ÷àñòè÷íàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ðåëåéíûõ ñèñòåì 
  íà ÝÖ-ÅÌ;
•  óäàëåííîå óïðàâëåíèå îáúåêòàìè ïî 
  îïòîâîëîêîííûì êàáåëÿì (äî 120 êèëîìåòðîâ )
  ñ âàðèàíòàìè ,óêàçàííûìè íà ðèñóíêå №1;
•  öèôðîâûå óâÿçêè ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè 
  (ñòàíöèîííûõ ðåëüñîâûõ öåïåé è êîäèðîâàíèÿ 
  ÖÌÊÐÖ ,àâòîáëîêèðîâêè ÀÁÒÖ-Ì è ÀÁÒÖ-ÌØ ,
  äèñïåò÷åðñêîé öåíòðàëèçàöèè ,ìàíåâðîâîé 
  àâòîìàòè÷åñêîé ëîêîìîòèâíîé ñèãíàëèçàöèè 
  ÌÀËÑ ,àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òîðìîçàìè
  ÑÀÓÒ ÖÌ/ÍÑÏ è äðóãèõ);
 

Рисунок №1. Удалённое управление объектами

Рисунок №2. Структура ЭЦ-ЕМ при безрелейном управлении светофорами и стрелками 

Îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ 
è ðåëåéíûõ óñòðîéñòâ ïîçâîëÿåò âûáðàòü 
íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé âàðèàíò , êàê ïî ñòîèìîñòè ,
òàê è ïî ïëîùàäè çàíèìàåìûõ ïîìåùåíèé. 
Ñîîòâåòñòâåííî , ïðè ðåàëèçàöèè â ÝÖ-ÅÌ 
ðåëåéíûõ ñõåì óïðàâëåíèÿ íàïîëüíûìè 
îáúåêòàìè (ñòðåëêàìè ,ñâåòîôîðàìè )  ðåëåéíûå 
ïîìåùåíèÿ äëÿ ñòàöèè íà 20 ñòðåëîê çàíèìàþò 
íå áîëåå 4 òðàíñïîðòàáåëüíûõ ìîäóëåé 
êîíòåéíåðíîãî òèïà ÌÐ.Ï , ÷òî çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøå ïîìåùåíèé ,âûäåëÿåìûõ äëÿ ñîâðåìåííûõ 
ðåëåéíûõ ñèñòåì. Ïðèìåíåíèå áåçðåëåéíîé 
óâÿçêè ñ íàïîëüíûìè óñòðîéñòâàìè ïîçâîëÿåò 
ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòàáåëüíûõ 
ìîäóëåé íà òàêèõ ñòàíöèÿõ äî òðåõ.

Станция №3Станция №3
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ÓÏÐÀÂËßÞÙÈÉ ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ (ÓÂÊ ÐÀ)

ÓÏÐÀÂËßÞÙÈÉ ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÛÉ 

ÊÎÌÏËÅÊÑ (ÓÂÊ ÐÀ)

ÓÂÊ ÐÀ ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûì êîìïëåêñîì ñèñòåì ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ è îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå óñòðîéñòâàìè 
ëîêàëüíîé íèçîâîé àâòîìàòèêè íà ìàëûõ ,ñðåäíèõ è êðóïíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèÿõ è ïðèëåãàþùèõ ïåðåãîíàõ. Â  ïðîöåññå 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÓÂÊ ÐÀ ðåàëèçóåò àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ è öåíòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ , à òàêæå óñòðîéñòâ 
ÀÁÒÖ-ÅÌ íà ïåðåãîíàõ.

Áåçîïàñíîñòü è îòêàçîóñòîé÷èâîñòü 
ÓÂÊ ÐÀ áàçèðóåòñÿ íà ñëåäóþùèõ 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ: 

•  àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ «äâà èç òðeõ» ,
  îáåñïå÷èâàþùàÿ âûïîëíåíèå âñåõ ôóíêöèé êîìïëåêñà ïðè 
  âûäà÷å îäèíàêîâûõ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé îò ëþáûõ äâóõ êàíàëîâ; 
•  ïîñòîÿííûé êîíòðîëü è ñðàâíåíèå ðàáîòû âû÷èñëèòåëüíûõ êàíàëîâ;
•  íåçàâèñèìîñòü èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíèÿ ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ;
•  âîçìîæíîñòü «ãîðÿ÷åé» çàìåíû îòêàçàâøèõ ìîäóëåé áåç 
  íàðóøåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

Рисунок №3. Управляющий вычислительный комплекс УВК  РА

Â ñîñòàâ ÓÂÊ ÐÀ âõîäÿò:

•  êîìïëåêò àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà
   äåæóðíîãî ïî ñòàíöèè (ÀÐÌ ÄÑÏ);
•  øêàô öåíòðàëüíîãî ïîñòîâîãî óñòðîéñòâà (ÖÏÓ);
•  øêàôû óñòðîéñòâà ñâÿçè ñ îáúåêòàìè 
  ðåëåéíîãî òèïà (ÓÑÎ)
•  øêàôû óñòðîéñòâà áåñêîíòàêòíîé ñâÿçè ñ íàïîëüíûìè 
  îáúåêòàìè (ÓÐÖÊ).
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ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÅ ÐÀÁÎ×ÅÅ ÌÅÑÒÎ ÄÅÆÓÐÍÎÃÎ ÏÎ ÑÒÀÍÖÈÈ ÀÐÌ ÄÑÏ

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÅ ÐÀÁÎ×ÅÅ ÌÅÑÒÎ 

ÄÅÆÓÐÍÎÃÎ ÏÎ ÑÒÀÍÖÈÈ ÀÐÌ ÄÑÏ

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî äåæóðíîãî ïî ñòàíöèè ÀÐÌ ÄÑÏ 
âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôóíêöèè: 

•  îáåñïå÷åíèå ââîäà óïðàâëÿþùèõ äèðåêòèâ äåæóðíûì ïî ñòàíöèè è ïåðåäà÷ó èõ â ÖÏÓ; 
•  îòîáðàæåíèå íà ýêðàíàõ ìîíèòîðîâ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè î õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ; 
•  îòîáðàæåíèå íà ýêðàíàõ ìîíèòîðîâ ÀÐÌ ÄÑÏ îáîáù�ííîé äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ÓÂÊ ÐÀ; 
•  âåäåíèå ïðîòîêîëà óïðàâëÿþùèõ äèðåêòèâ äåæóðíîãî ïî ñòàíöèè è ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ;
•  âûäà÷à ñïðàâêè î âîçìîæíûõ ðåæèìàõ èíäèêàöèè îáúåêòîâ è íàðóøåíèÿõ øòàòíîé ðàáîòû óñòðîéñòâ;
•  âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé êèáåðáåçîïàñíîñòè. 

Рисунок №4. АРМ ДСП 

Ââåäåíèå â ñèñòåìó ÝÖ-ÅÌ èíôîðìàöèîííî-ñåðâèñíûõ ôóíêöèé 
ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü óñëîâèÿ òðóäà äåæóðíûõ 
ïî ñòàíöèè è îáåñïå÷èòü ïðîòîêîëèðîâàíèå èõ äåéñòâèé 
è ðàáîòû ñèñòåìû.
Ïðèìåíåíèå â ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ îò äâóõ äî ÷åòûðåõ êîìïëåêòîâ 
ÀÐÌ ÄÑÏ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó îïåðàòîðîâ íà êðóïíûõ ñòàíöèÿõ 
ñ íåñêîëüêèìè çîíàìè óïðàâëåíèÿ. Ýòî ðåøåíèå òàêæå ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü íåñêîëüêèìè ñîñåäíèìè ñòàíöèÿìè èç îäíîé «îïîðíîé» 
è ïåðåäàâàòü óïðàâëåíèå íà êîìïëåêò ÀÐÌ ÄÑÏ óäàëåííîé 
ñòàíöèè. Â  2009 ãîäó ñèñòåìîé ÝÖ-ÅÌ áûëà îáîðóäîâàíà 
êðóïíàÿ ñòàíöèÿ Áîëîãîå (207 ñòðåëîê )  ñ äâóìÿ çîíàìè óïðàâëåíèÿ 
íà âûñîêîñêîðîñòíîì ó÷àñòêå Ñàíêò-Ïåòåðáóðã – Ìîñêâà.

Êîìïëåêò ÀÐÌ ÄÑÏ ñîäåðæèò òðè ïðîìûøëåííûõ êîìïüþòåðà ,
îäèí èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå ,âòîðîé – â «ãîðÿ÷åì» 
ðåçåðâå è òðåòèé - â «õîëîäíîì» ðåçåðâå. Ïðèìåíÿåìûå êîìïüþòåðû 
çàùèùåíû îò ñëó÷àéíûõ âîçäåéñòâèé îïåðàòîðà ,  êàê íà àïïàðàòíîì 
óðîâíå ,òàê è íàñòðîéêàìè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux. 
Â  çàâèñèìîñòè îò ïóòåâîãî ðàçâèòèÿ ñòàíöèè ê êàæäîìó êîìïüþòåðó 
ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ ìîíèòîðîâ. Äëÿ êðóïíûõ 
ñòàíöèé ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ ãðàôè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ñ ýêðàíîì 
êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Ñâÿçü ÀÐÌ ÄÑÏ ñ ÖÏÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïî îïòîâîëîêîííûì ëèíèÿì ñâÿçè ïðè èõ óäàëåíèè áîëåå 100 ìåòðîâ 
äðóã îò äðóãà. Íà ñòàíöèÿõ ñ ðàçäåëåíèåì íà çîíû óïðàâëåíèÿ 
äëÿ êàæäîé çîíû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâîé êîìïëåêò ÀÐÌ ÄÑÏ.
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Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ ðåëüñîâûõ öåïåé (ÓÐÖÊ )  ïðèìåíÿåòñÿ êàê 
â ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàõ ,òàê è êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå 
óñòðîéñòâî ñ ðåëåéíûì èíòåðôåéñîì.

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÓÐÖÊ:

•  êîíòðîëü ñâîáîäíîñòè (öåëîñòíîñòè )è çàíÿòîñòè ðåëüñîâîé 
  öåïè è ïåðåäà÷è ýòîé èíôîðìàöèè â ñèñòåìû ÝÖ;
•  ôîðìèðîâàíèå è ïåðåäà÷ó â ðåëüñîâóþ öåïü ñèãíàëîâ ÀËÑÍ;
•  àâòîìàòè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ óñòðîéñòâ ,
   âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ÓÐÖÊ ,ñ ðåãèñòðàöèåé îòêàçîâ;
•  ôîðìèðîâàíèå äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ 
   ýëåêòðîìàãíèòíûìè ðåëå;
•  ïåðåäà÷à â ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè 
   ÓÐÖÊ è âõîäÿùèõ â íåãî óñòðîéñòâ.Ñîñòàâ è êîíñòðóêòèâíîå 
   èñïîëíåíèå ÓÐÖÊ

Â ñîñòàâ ÓÐÖÊ âõîäÿò:

•  ìîäóëè ãåíåðàòîðà ïóòåâîãî (ÌÃÏ);
•  ìîäóëè ïðèåìíèêà ïóòåâîãî (ÌÏÏ);
•  ñóááëîêè ïðîöåññîðà êîììóòàöèîííîãî (ÑÏÊ);
•  ìîäóëè ôèëüòðîâ ïèòàíèÿ (ÌÔÏ);
•  ìîäóëè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ÌÈÏ);
•  øêàô ââîäíî-çàùèòíûé (ØÂÇ).

Îñîáåííîñòè ÓÐÖÊ:

•  êîíñòðóêòèâíî ÓÐÖÊ âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè 
  ñî ñòàíäàðòîì Åâðîìåõàíèêà;
•  íåèñïðàâíîñòè âûÿâëÿþòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ìîäóëÿ;
•  ðåçåðâèðîâàíèå  – íà óðîâíå ìîäóëåé;
•  âîçìîæíîñòü çàìåíû îòêàçàâøåãî ìîäóëÿ è ïðîâåäåíèÿ 
  ðåãëàìåíòíûõ ðàáîòû áåç îñòàíîâêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
  ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ.



Â  êà÷åñòâå ïðîãðàììíî- àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ,ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ  êîíòðîëÿ 
ÐÖ è ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ ÒÐÖ è ÀËÑÍ ,èñïîëüçóåòñÿ íàáîð ìèêðîïðîöåññîðíûõ 
ìîäóëåé ,  ðàñïîëàãàåìûõ â øêàôó ÐÖÊ.

Êàæäûé ìîäóëü ñîäåðæèò ëîãè÷åñêóþ è ñèëîâóþ ÷àñòè. 

Â  öåëÿõ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè â ëîãè÷åñêîé ÷àñòè êàæäîãî 
ìîäóëÿ ïðèìåíÿåòñÿ äóáëèðîâàíèå ìèêðîïðîöåññîðíûõ êîíòðîëëåðîâ ,ïðè÷åì äëÿ 
êàæäîãî èç êîíòðîëëåðîâ èñïîëüçóåòñÿ âñòðîåííûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ.  

Â  öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ îòêàçîóñòîé÷èâîé ðàáîòû èñïîëüçóåòñÿ äóáëèðîâàíèå  ìîäóëåé 
ñ âîçìîæíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ðåçåðâ.

Ñèñòåìû æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè/9
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Ìîäóëü ãåíåðàòîðà ïóòåâîé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
òîíàëüíîãî ñèãíàëà ,ñèãíàëà ÀËÑÍ ,ëèáî èõ ñóììû äëÿ âûäà÷è 
â ðåëüñîâóþ öåïü.

 Ìîäóëü ãåíåðàòîðà ïóòåâîé

Ìîäóëü ïóòåâîãî ïðèåìíèêà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ñèãíàëà çàíÿòîñòè/ñâîáîäíîñòè ðåëüñîâîé öåïè.

Ìîäóëü ïóòåâîãî ïðèåìíèêà

Ñóááëîê ÑÏÊ îñóùåñòâëÿþò ñâÿçü ÓÐÖÊ ñ àïïàðàòóðîé 
äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ  ïî èíòåðôåéñàì òèïà Ethernet ïóòåì 
ïåðåäà÷è ìàññèâà äèàãíîñòè÷åñêîé è êîíòðîëüíîé èíôîðìàöèè ,
ïðèíÿòîé îò ìîäóëåé ÌÃÏ è ÌÏÏ.

Ñóááëîê ÑÏÊ
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Ìîäóëè ÌÔÏ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôèëüòðàöèè ïîìåõ ,êîòîðûå 
ìîãóò âîçíèêàòü â ëèíèÿõ ýëåêòðîïèòàíèÿ ëîãè÷åñêîé è ñèëîâîé  
÷àñòåé ìîäóëåé ÌÃÏ è ÌÏÏ.

Ìîäóëü ÌÔÏ

Ìîäóëü ÌÈÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ 24 Â  â ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 5 Â. 

Ìîäóëü ÌÈÏ

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 
ìîäóëåé  ÓÐÖÊ íà ÀÐÌ ØÍ ÐÀ:

•  íàïðÿæåíèå ñèãíàëà ÒÐÖ;
•  íàïðÿæåíèå ñèãíàëà ÀËÑÍ;
•  êîäû ÀËÑÍ;

•  ñîñòîÿíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìîäóëÿ; 
•  òåìïåðàòóðà ìîäóëÿ.
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ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÖÏÓ

Áëîê ÖÏÓ ðåàëèçóåò àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ è çàâèñèìîñòåé îáúåêòîâ 
(ðåëå , íàïîëüíûõ óñòðîéñòâ )â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì íà ñòàíöèþ è/ èëè 
ïåðåãîí â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ. Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îïðåäåëÿåò öèêë ðàáîòû 
ÁÖÏÓ ,êîòîðûé ìîæåò áûòü ðàâåí 1 ñåêóíäå èëè 250 ìèëëèñåêóíäàì 
â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ðåàêöèè ñèñòåìû íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ. 

ÁÖÏÓ ñîäåðæèò òðè âû÷èñëèòåëüíûõ êàíàëà ,êîòîðûå ñèíõðîíèçèðóþòñÿ 
ïðîãðàììíî (ïðèíöèï «ìÿãêîé» ñèíõðîíèçàöèè , îáåñïå÷èâàþùåé âðåìåííîé 
ñäâèã ïðè âûïîëíåíèè îäíîèìåííûõ ïðîöåäóð â ðàçëè÷íûõ êàíàëàõ). 
Ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè ÖÏÓ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà 
ñîñòîÿíèåì àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ , îñíîâàííûé íà ïåðèîäè÷åñêîì 
òåñòèðîâàíèè è ñðàâíåíèè ðàáîòû âû÷èñëèòåëüíûõ êàíàëîâ ñ ïðèìåíåíèåì 
ìàæîðèòàðíûõ ñõåì ãîëîñîâàíèÿ 2 èç 3 , ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé 
óðîâåíü áåçîïàñíîñòè è îòêàçîóñòîé÷èâîñòè ÖÏÓ.

Áëîêè ÁÊÏ (äâóõêàíàëüíûé ) è ÁÏÈ (òðeõêàíàëüíûé ) èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 
äëÿ óâÿçêè ñ ñèñòåìàìè ,èìåþùèìè äâóõ (÷åòûðeõ)-êàíàëüíóþ èëè òðeõêàíàëüíóþ 
ñòðóêòóðó  àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ , à òàêæå äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ èíòåðôåéñîâ. 

Íà âñåõ ìîäóëÿõ ÁÖÏÓ , ÁÏÈ è ÁÊÏ  óñòàíàâëèâàåòñÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìû 
æåñòêîãî ðåàëüíîãî âðåìåíè (ÎÑ ÐÂ ) AvRTOS-32 ðàçðàáîòêè ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà».

Øêàô ÖÏÓ â çàâèñèìîñòè îò ïðîåêòà 
ìîæåò ñîäåðæàòü:
•  áëîê öåíòðàëüíîãî ïîñòîâîãî óñòðîéñòâà (ÁÖÏÓ);
•  áëîê ïðåîáðàçîâàòåëåé èíòåðôåéñîâ Ethernet/RS-422 (ÁÏÈ )
•  áëîê ìîäóëåé ñåòåâûõ êîììóòàòîðîâ ñåòè Ethernet (ÁÌÑÊ);
•  áëîê êîììóòàöèîííûõ ïðîöåññîðîâ (ÁÊÏ).

Ðàçìåðû øêàôà (ØõÂõÃ): 600õ2000õ800. 
Ìàññà øêàôà: íå áîëåå 250 êã.

Рисунок №5. Шкаф ЦПУ 
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Рисунок №6.   Шкаф УСО 

Â ñîñòàâ ÓÑÎ âõîäÿò:

•  3 ñóááëîêà ñâÿçè ÁÑ (ÑÁÑ )ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ðàçðàáîòêè 
  ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà»;
•  äî 8-è ìîäóëåé ñáîðà èíôîðìàöèè (ÌÑÈ) , êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò 
  êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ðåëåéíûõ êîíòàêòîâ;
•  äî 10-è ìîäóëåé âûõîäíûõ óñèëèòåëåé (ÌÂÓ) , êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò 
  óïðàâëåíèå áåçîïàñíûìè ðåëå;
•  ìîäóëè ìåäèàêîíâåðòåðîâ (ÌÌÊ )ïðè îðãàíèçàöèè ñâÿçè ñî øêàôîì 
  ÖÏÓ ïî îïòîâîëîêîííîé ëèíèè íà ðàññòîÿíèå îò 100 ìåòðîâ äî 120 êì.

Ðàçìåðû øêàôà (ØõÂõÃ): 600õ2000õ800. 
Ìàññà øêàôà: íå áîëåå 250 êã.

Óñòðîéñòâî ñâÿçè ñ îáúåêòàìè ÓÑÎ èìååò òðeõêàíàëüíóþ ñòðóêòóðó äëÿ êîíòðîëÿ 
è óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíûìè ðåëå è ôóíêöèîíèðóåò ïî êîìàíäàì îò áëîêà ÖÏÓ. 
Ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî øêàôîâ ÓÑÎ îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûì ïðîåêòîì è çàâèñèò 
îò êîëè÷åñòâà óïðàâëÿåìûõ îáúåêòîâ íà ñòàíöèè (êîëè÷åñòâà öåíòðàëèçóåìûõ 
ñòðåëîê è ñèãíàëîâ). Êàæäûé øêàô ÓÑÎ ìîæåò îáåñïå÷èòü óïðàâëåíèå äî 384 ðåëå 
ñ ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1600 Îì è êîíòðîëü äî 560 ðåëåéíûõ êîíòàêòîâ. 
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ØÊÀÔ ÁÅÑÊÎÍÒÀÊÒÍÎÃÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÑÂßÇÈ 

Ñ ÍÀÏÎËÜÍÛÌÈ ÎÁÚÅÊÒÀÌÈ (ÓÑÎ ÁÊ)

Рисунок №7. Шкафы УСО БК и ШВЗ

ÓÑÎ ÁÊ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
ñòðåëêàìè è ñèãíàëàìè ,à òàêæå íåêîòîðûìè äðóãèìè íàïîëüíûìè 
óñòðîéñòâàìè ÆÀÒ (ïåðååçäíîé ñèãíàëèçàöèåé , ÓÊÑÏÑ). Âîçìîæíî 
ïîäêëþ÷åíèå ñâåòîôîðîâ, êàê ñ ëàìïàìè íàêàëèâàíèÿ ,òàê è ñî 
ñâåòîäèîäíûìè ñâåòîîïòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè (ÑÑÑ). 

Øêàô ÓÑÎ ÁÊ ñîäåðæèò òðè âû÷èñëèòåëüíûõ êàíàëà ñ ïðîãðàììíûì 
îáåñïå÷åíèåì ðàçðàáîòêè ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» (ëîãè÷åñêóþ 
÷àñòü )è ñèëîâóþ ÷àñòü. Îäèí øêàô ÓÑÎ ÁÊ ìîæåò îáåñïå÷èâàòü 
óïðàâëåíèå äî 32 ñòðåëî÷íûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ èëè äî 160 îãíåé 
ñâåòîôîðîâ. Óïðàâëåíèå ñòðåëî÷íûìè ýëåêòðîïðèâîäàìè è îãíÿìè 

Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè 
ÓÑÎ ÁÊ ÿâëÿþòñÿ:
•  îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêîé êîììóòàöèè ïðè 
  óïðàâëåíèè íàïîëüíûìè îáúåêòàìè;
•  óìåíüøåíèå îáúåìà ïðîåêòíûõ è 
  ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò;
•  àïïàðàòíîå ðåçåðâèðîâàíèå;
•  óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíûì è 
  êîììóòàöèîííûì ïåðåíàïðÿæåíèÿì;
•  àâòîìàòèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ ðàáîò 
  ïî òåõîáñëóæèâàíèþ è ïîèñêó íåèñïðàâíîñòåé:
   •  êîíòðîëü îáðûâà ôàç ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
     ñòðåëî÷íûõ ïðèâîäîâ â ñòàòè÷åñêîì 
     ñîñòîÿíèè;
   •  êîíòðîëü õîëîäíîãî ñîñòîÿíèÿ íèòåé ëàìï 
     ñâåòîôîðîâ;
   •  êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ èçîëÿöèè öåïåé 
     êàæäîãî ñâåòîôîðà è ñòðåëî÷íîãî 
     ýëåêòðîïðèâîäà;
   •  ëîêàëèçàöèÿ ìåñòà îáðûâà ëèíèé 
     ñâåòîôîðà (â ïåðâè÷íîé èëè âî âòîðè÷íîé 
     öåïè ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà).

Ðàçìåðû øêàôà (ØõÂõÃ): 600õ2000õ800. 
Ìàññà øêàôà: íå áîëåå 250 êã.

ñâåòîôîðîâ ìîæåò ñîâìåùàòüñÿ â îäíîì øêàôó ÓÑÎ ÁÊ. 
Â  çàâèñèìîñòè îò ïðîåêòà ñèëîâàÿ ÷àñòü ìîæåò ðåçåðâèðîâàòüñÿ. 

Ïîääåðæèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü «ãîðÿ÷åé» çàìåíû ìîäóëåé â ïðîöåññå 
ðàáîòû ÓÑÎ ÁÊ. Êîëè÷åñòâî øêàôîâ ÓÑÎ ÁÊ â ñîñòàâå ÓÂÊ ÐÀ ,
à òàêæå êîíôèãóðàöèÿ êàæäîãî øêàôà îïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòîì 
êîíêðåòíîãî îáúåêòà âíåäðåíèÿ.

Êîììóòàöèÿ ñâÿçåé øêàôîâ ÓÑÎ ÁÊ ñ íàïîëüíûì îáîðóäîâàíèåì 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç øêàô ââîäíî-çàùèòíûé (ØÂÇ).



Ñèñòåìû æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè /15
ØÊÀÔ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎ-ÑÂßÇÓÞÙÅÃÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ (ÊÑÓ ÐÀ)

Рисунок №8. Шкаф КСУ РА

ØÊÀÔ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎ-ÑÂßÇÓÞÙÅÃÎ 

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ (ÊÑÓ ÐÀ)

Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà òðåáîâàíèé ê óâÿçêå 
ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå 
èñïîëíåíèÿ ÊÑÓ ÐÀ:

•  òðåõêàíàëüíûå ñ âûñîêèì óðîâíåì ôóíêöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ïðè 
  óâÿçêå ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè (â ÷àñòíîñòè ,ñ ñèñòåìîé ÌÀËÑ); 
•  äâóõêàíàëüíûå áåç ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé  ôóíêöèîíàëüíîé 
  áåçîïàñíîñòè ïðè óâÿçêå ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè
  (â ÷àñòíîñòè ,ñ ñèñòåìàìè ÄÖ ,ÄÊ). 

Êîíòðîëüíî-ñâÿçóþùåå óñòðîéñòâî ñèñòåìû 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ (ÊÑÓ ÐÀ) ïðåäíàçíà÷åíî
 äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé:

•  Ôóíêöèè øëþçîâîãî óñòðîéñòâà ,îñóùåñòâëÿþùåãî óâÿçêó ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ /ÀÁÒÖ-ÅÌ 
   ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè ÆÀÒ (ÄÖ , ÌÀËÑ , äèàãíîñòèêè è ìîíèòîðèíãà). 
•  Ôóíêöèè êîíöåíòðàòîðà äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñèñòåìû , îñóùåñòâëÿþùåãî 
   ñáîð ,îáðàáîòêó è õðàíåíèå èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè íàïîëüíûõ è ïîñòîâûõ 
   óñòðîéñòâ, êàê ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ , òàê è äðóãèõ ñèñòåì ÆÀÒ.
•  Ôóíêöèè êîíöåíòðàòîðà èíôîðìàöèè îá èíöèäåíòàõ êèáåðáåçîïàñíîñòè 
   ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ.

Ïðè óâÿçêå ñ ñèñòåìàìè ÄÖ «Òðàêò» , ÄÖ «Þã ñ ÐÊÏ» ,ÄÖ «Þã» íà áàçå ÊÏ «Êðóã» 
ïîñðåäñòâîì äâóõêàíàëüíîãî ÊÑÓ ÐÀ ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèîíàë îòâåòñòâåííûõ 
êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ (ÎÒÓ) , ïåðåäàâàåìûõ ïî öèôðîâûì èíòåðôåéñàì. 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÑÓ ÐÀ ÿâëÿåòñÿ êðîññïëàòôîðìåííûì è ìîæåò 
ôóíêöèîíèðîâàòü ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (ÎÑ ) Windows èëè 
ÎÑ Linux ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì.

Êîíòðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèå äàííûå ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ è ñîïðÿãàåìûõ âíåøíèõ 
ñèñòåì îáðàáàòûâàþòñÿ è íàêàïëèâàþòñÿ â ÊÑÓ ÐÀ è äàëåå ïåðåäàþòñÿ äëÿ 
îòîáðàæåíèÿ â ÀÐÌ ØÍ ÐÀ. 
Ïîäðîáíàÿ ñèñòåìà ïðîòîêîëèðîâàíèÿ è  îòîáðàæåíèÿ äàííûõ íà áàçå ÊÑÓ ÐÀ 
è ÀÐÌ ØÍ ÐÀ èñïîëüçóåòñÿ êàê äëÿ ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé ,
òàê è äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà áàçå ÊÑÓ ÐÀ ó÷àñòêà äîðîãè ìîæåò áûòü ñîçäàíà ëîêàëüíàÿ 
ñåòü. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñåòè îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòóï ê êîíòðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè î ôóíêöèîíèðîâàíèè óñòðîéñòâ ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ âñåãî ó÷àñòêà. 
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü è çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ôóíêöèÿìè ,âñòðîåííûìè â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ,
è îðãàíèçàöèîííûìè ìåðàìè.



Рисунок №9. Экран АРМ ШН РА

1  /6 Ñèñòåìû æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè 
ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÅ ÐÀÁÎ×ÅÅ ÌÅÑÒÎ ÝËÅÊÒÐÎÌÅÕÀÍÈÊÀ (ÀÐÌ ØÍ ÐÀ)

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÅ ÐÀÁÎ×ÅÅ ÌÅÑÒÎ 

ÝËÅÊÒÐÎÌÅÕÀÍÈÊÀ (ÀÐÌ ØÍ ÐÀ)

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî ýëåêòðîìåõàíèêà ñèñòåìû 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ (ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ýêñïëóàòàöèîííîìó ïåðñîíàëó ñòàíöèè ïîäðîáíîé êîíòðîëüíî-
äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ êîíòðîëÿ 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ è ñâÿçàííûõ ñèñòåì ÆÀÒ. ÀÐÌ ØÍ ÐÀ 
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîíòðîëüíî-ñâÿçóþùåìó óñòðîéñòâó ñèñòåìû 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ (ÊÑÓ ÐÀ) ,îò êîòîðîãî ïîëó÷àåò íåîáõîäèìûå 
äàííûå äëÿ îáðàáîòêè è îòîáðàæåíèÿ. 

ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ïîçâîëÿåò ýêñïëóàòàöèîííîìó ïåðñîíàëó ñòàíöèè 
ñâîåâðåìåííî è òî÷íî âûÿâëÿòü íåèñïðàâíîñòè â ðàáîòå íàïîëüíûõ 
è ïîñòîâûõ óñòðîéñòâ ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ. ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ïîçâîëÿåò 
âûâîäèòü èíôîðìàöèþ â óäîáíîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âèäå (ìíåìîñõåì ,
òàáëèö ,ïåðå÷íåé ñîîáùåíèé ,ãðàôèêîâ ) êàê â ðåàëüíîì âðåìåíè ,
òàê è ïðè ïðîñìîòðå àðõèâíûõ äàííûõ.

Âíåäðåíèå ðÿäà ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ óñòðîéñòâ â ñîñòàâå ñèñòåìû 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ (ÓÑÎ ÁÊ ,ÑÏÓ-Ì è äð. ) ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëî 
ôóíêöèîíàë âñòðîåííîé òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ñèñòåìû. 
Ýòî ïîçâîëèëî âíåäðèòü â ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ôóíêöèè àâòîìàòèçèðîâàííîé 
îáðàáîòêè áîëüøîãî îáú�ìà äèàãíîñòè÷åñêèõ äàííûõ ,íà îñíîâå 
êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ïðèçíàêîâ ïðåäîòêàçíîãî 
ñîñòîÿíèÿ íàïîëüíûõ è ïîñòîâûõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ

(ïðåäîòêàçíûå ñîñòîÿíèÿ ìîäóëåé ÓÂÊ ÐÀ , ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
ñòðåëî÷íûõ ïðèâîäîâ , óñòðîéñòâ ýëåêòðîïèòàíèÿ è äð.).

Â  íàñòîÿùèé ìîìåíò ðàçðàáîò÷èêàìè ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ïðîèçâîäèòñÿ 
àíàëèç ñîáèðàåìûõ íà äåéñòâóþùèõ ñòàíöèÿõ êîíòðîëüíûõ äàííûõ 
äëÿ ðàñøèðåíèÿ íàáîðà äèàãíîñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ íà èõ îñíîâå. 
Ðåàëèçàöèÿ äàííûõ àëãîðèòìîâ ïîâûñèò íàäåæíîñòü ñèñòåìû 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ , ðàñøèðèò åe ôóíêöèîíàëüíûå è ñåðâèñíûå 
âîçìîæíîñòè , è áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïåðâûì øàãîì ïî ñîçäàíèþ 
íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ïåðåõîäà íà îáñëóæèâàíèå óñòðîéñòâ
«ïî ñîñòîÿíèþ».

Â  ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ôóíêöèè ïðîñìîòðà èíôîðìàöèè 
îá èíöèäåíòàõ êèáåðáåçîïàñíîñòè ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ÿâëÿåòñÿ êðîññïëàòôîðìåí-
íûì è ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìû (ÎÑ )Windows èëè ÎÑ Linux ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì. 
Â  íàñòîÿùèé ìîìåíò íà ñòàíöèÿõ ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåõîä ê âíåäðåíèþ 
âàðèàíòà ÏÎ ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ Linux.

Ïðè îáîðóäîâàíèè ñèñòåìîé ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ ó÷àñòêà äîðîãè 
ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ñåòè ÊÑÓ ÐÀ íåñêîëüêèõ ñòàíöèé. 
Ýòî ïîçâîëÿåò ýêñïëóàòàöèîííîìó ïåðñîíàëó ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ
î ñîñòîÿíèè óñòðîéñòâ ÆÀÒ âñåãî ó÷àñòêà ñ ÀÐÌ ØÍ ÐÀ ëþáîé 
ñòàíöèè.
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ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÈÑÒÅÌÛ ÝÖ-ÅÌ

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ 

ÑÈÑÒÅÌÛ ÝÖ-ÅÌ

Ñïåöèàëèñòû ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» èñïîëüçóþò êîìïëåêñíûé ïîäõîä 
ïðè ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ÆÀÒ ,
÷òî îòðàæàåòñÿ â ïðîòîêîëàõ àíàëèçà ðèñêîâ ïðîåêòîâ.

Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê óíèôèêàöèè 
ðåàëèçóåòñÿ ïî ñëåäóþùèì âàæíåéøèì 
íàïðàâëåíèÿì:

•  óíèôèêàöèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ íà ó÷àñòêå;
•  ñîêðàùåíèå ëèíåéíûõ öåïåé óâÿçêè ìåæäó îáúåêòàìè.

Óíèôèêàöèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ 
ñðåäñòâ áàçèðóåòñÿ:

•  íà ìîäóëüíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;
•  íà ïðèìåíåíèè ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ è êîíñòðóêòèâîâ;
•  íà ïðèìåíåíèè ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîé àäàïòàöèè 
  ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû ê êîíêðåòíîìó 
  îáúåêòó âíåäðåíèÿ;
•  íà ïðîâåðåííûõ ïðàêòèêîé ñõåìíûõ è ïðîãðàììíûõ ðåøåíèÿõ ,
  ïîçâîëÿþùèõ íàðàùèâàòü ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñòåìû.

Óíèôèêàöèÿ îáúåêòîâ âíåäðåíèÿ, îòëè÷àþùèõñÿ 
êîëè÷åñòâîì öåíòðàëèçóåìûõ ñòðåëîê (ÝÖ-ÅÌ 
äëÿ ìàëûõ, ñðåäíèõ è êðóïíûõ æ. ä. ñòàíöèé) 
áàçèðóåòñÿ:

•  íà ìàñøòàáèðóåìîñòè ñòðóêòóðû ÓÂÊ ÐÀ è óñòðîéñòâ ýëåêòðîïèòàíèÿ;
•  íà ðàçðàáîòêå öèôðîâûõ óâÿçîê ñî ñìåæíûìè ìèêðîïðîöåññîðíûìè 
  ñèñòåìàìè ÆÀÒ;
•  íà ïðèìåíåíèè òèïîâûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ (ÒÌÏ).

Íàøà êîìïàíèÿ óæå áîëåå 15 ëåò çàíèìàåòñÿ 
ðàçðàáîòêîé ïðîåêòîâ ñèñòåì ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ 
è èõ êîððåêòèðîâêîé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Рисунок №10. Поэтапное внедрение ЭЦ-ЕМ на объектах Усть-Лужского узла 
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Рисунок №11. Проектирование объекта.

Â  òèïîâûå ìàòåðèàëû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ÆÀÒ/51.001-16-ÒÌÏ 
è 410417-ÒÌÏ âîøëè, êàê ðàçäåëû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ÝÖ-ÅÌ ,
òðåõçíà÷íîé è ÷åòûðåõçíà÷íîé ÀÁÒÖ-ÅÌ ,òàê è ñòûêîâêè ñ ñèñòåìàìè 
ÀÁ è ÏÀÁ , ñ äðóãèìè ïàðêàìè ÝÖ , ñ ñèñòåìàìè ñ÷åòà îñåé ÝÑÑÎ ,
ÑÀÓÒ-ÖÌ , ÊÃÓ ,î÷èñòêè ñòðåëîê ,óïîðîâ ÓÒÑ 380 , ñèñòåìàìè ÃÀÖ 
è ïðî÷èìè. 

Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû íà÷èíàåòñÿ ñ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ 
îò çàêàç÷èêà , çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ïðîãíîçíàÿ îöåíêà îáúåìîâ ðàáîò ,
ñîñòàâëåíèå ïåðå÷íÿ ïîñòàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ è êàëåíäàðíîãî 
ïëàíà íà ðàçðàáîòêó ÓÂÊ ÐÀ è óñòðîéñòâ ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Äëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ âñåõ ñèñòåì ÆÀÒ ,íàõîäÿùèõñÿ íà ïîñòó ÝÖ ,
ïðîåêòèðóþòñÿ ñîâìåùåííûå ïèòàþùèå óñòàíîâêè (ÑÏÓ/ ÑÏÓ-Ì )
íà îñíîâå äîñòàòî÷íî ìîùíûõ óñòðîéñòâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ 
(ÓÁÏ) ,îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëó÷åíèå ñòàáèëüíîãî è «÷èñòîãî» 
íàïðÿæåíèÿ ñ äëèòåëüíîñòüþ àâòîíîìíîé ðàáîòû îò 15 ìèí 
(äëÿ âîçìîæíîñòè çàïóñêà äèçåëüíî-ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà )  è äî 
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà.

 

Îäíîé èç îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò íàøåé êîìïàíèè ÿâëÿåòñÿ òî ,  ÷òî 
ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» âûïîëíÿåò ïîëíûé êîìïëåêñ ðàáîò îò 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ äî ñäà÷è îáúåêòà 
«ïîä êëþ÷». Ïðîöåäóðà çàêàçà îáîðóäîâàíèÿ ,âûïóñêàåìîãî 
ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» äëÿ ñèñòåì ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ ,  íà÷èíàåòñÿ 
ïîñëå óòâåðæäåíèÿ ñõåì-ïëàíà è ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû 
âçàèìîçàâèñèìîñòåé. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîåêòíûõ îøèáîê è äëÿ 
ïëàíèðîâàíèÿ çàêóïîê êîìïëåêòóþùèõ ïðîåêòíûì îðãàíèçàöèÿì 
ðåêîìåíäóåòñÿ ñîãëàñîâûâàòü ñ ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» ïåðå÷åíü 
ïîñòàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàáåëüíîé ñåòè ó÷èòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ 
ê ðàçìåùåíèþ ÀÐÌ ÄÑÏ è øêàôîâ ÓÂÊ ÐÀ â îäíîì ,ëèáî â ðàçíûõ 
çäàíèÿõ , óäàëeííîñòè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ îò ïîñòà öåíòðàëèçàöèè ,
íàëè÷èå îïîðíîé ñòàíöèè è/èëè ïóíêòà êîíöåíòðàöèè íà ïåðåãîíå.



ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÕ 
ÑÐÅÄÑÒÂ ÑÈÑÒÅÌÛ ÝÖ-ÅÌ

Â  ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» ñîçäàíî ñîâðåìåííîå , âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå 
ïðîèçâîäñòâî ,ñïåöèàëèçèðóþùååñÿ íà èçãîòîâëåíèè ÓÂÊ ÐÀ 
è óñòðîéñòâ ýëåêòðîïèòàíèÿ ÆÀÒ.

Âñå êîìïëåêòóþùèå ,èñïîëüçóåìûå â ïðîèçâîäñòâå ,  ïðîõîäÿò 100%-ûé 
êîìïüþòåðèçèðîâàííûé âõîäíîé êîíòðîëü , à ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà 
ìîíòàæà èçäåëèé îðãàíèçóþòñÿ ïðèeìîñäàòî÷íûå è ïåðèîäè÷åñêèå 
èñïûòàíèÿ.

Â  ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíû ,èçãîòîâëåíû è 
àòòåñòîâàíû ñòåíäû äèàãíîñòèêè ïëàò , ìîäóëåé è ñóááëîêîâ. Ïîñëå 
ïðîâåäåíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ ïðîâåðîê íà ñóááëîêè è ìîäóëè 
íàíîñÿò ñïåöèàëüíîå çàùèòíîå ïîêðûòèå , ïðåäîõðàíÿþùåå îò 
ïîïàäàíèÿ âëàãè. Èçãîòîâëåíèå êàáåëüíîé ïðîäóêöèè ïðîèçâîäèòñÿ 
íà àòòåñòîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ ,ïîçâîëÿþùèõ ìèíèìèçèðîâàòü 
îøèáêè ïðè ðàçäåëêå ïðîâîäíèêîâ. Ñïåöèàëèñòàìè 
ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûé êîìïëåêñ äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èçãîòîâëåííûõ êàáåëüíûõ 
ñîåäèíèòåëåé.

ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» èñïîëüçóåò ñàìûå ñîâðåìåííûå ðàçðàáîòêè 
â îáëàñòè òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ñâîåé ïðîäóêöèè. Óñòðîéñòâà ÆÀÒ ,
èçãîòàâëèâàåìûå ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» , ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå 
ýëåêòðîííûå áëîêè ,â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïðîâåðåííûå 
ñîâðåìåííûå ýëåìåíòû è êîìïîíåíòû. Òàê ,íàïðèìåð ,ïðè èçãîòîâëåíèè 
ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò (ÌÏÏ )ýëåêòðîííûõ ìîäóëåé è ñóááëîêîâ 
àâòîìàòèçèðîâàí âåñü ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ – îò ïîäáîðà 
êîìïëåêòóþùèõ äî ïðîâåðêè êà÷åñòâà ïàéêè êàæäîãî ýëåìåíòà 
íà ïëàòå. Ýëåìåíòû ,óñòàíàâëèâàåìûå íà ïëàòû ,çàêóïàþòñÿ ó 
èçãîòîâèòåëåé ,ïîäòâåðäèâøèõ êà÷åñòâî ñâîåé ïðîäóêöèè âûñîêîé 
íàäåæíîñòüþ.

Ñ 2011 ãîäà íàìè èñïîëüçóåòñÿ àòòåñòîâàííûé òåñòèðóþùèé 
êîìïëåêñ (ÒÊ )ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ äëÿ ïðîâåðîê 
âçàèìîçàâèñèìîñòåé «âõîëîñòóþ» ïðè ïðîâåäåíèè çàâîäñêèõ 
èñïûòàíèé. Ðàáîòà ñïåöèàëèñòîâ äîðîã íà äàííîì êîìïëåêñå 
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî óñòðàíÿòü âîçìîæíûå ïðîåêòíûå îøèáêè ,
â òîì ÷èñëå îøèáêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ,óìåíüøàòü 
äëèòåëüíîñòü èñïûòàíèé ñèñòåìû ,÷òî ñîêðàùàåò èõ âðåìÿ ââîäà 
â ýêñïëóàòàöèþ. Òàêæå ÒÊ èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ïóòåâîãî 
ðàçâèòèÿ ñòàíöèè , íàõîäÿùåéñÿ â ýêñïëóàòàöèè ,èëè ïîýòàïíîãî ââîäà 
îáúåêòîâ êîãäà âðåìÿ ïðåäîñòàâëÿåìûõ «îêîí» îñîáåííî îãðàíè÷åíî. 
Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ÷àñòè ïðîâåðî÷íûõ òàáëèö íåïîñðåäñòâåííî 
íà ñòàíöèè ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî ïðèâÿçêà ÓÂÊ ÐÀ ê îáúåêòàì 
óïðàâëåíèÿ.
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Тестирующий комплекс системы ЭЦ-ЕМ
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È ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ ,ðàçðàáîòàííûå è èçãîòîâëåííûå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïåðåäîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íà ñîâðåìåííîé 
ýëåìåíòíîé áàçå ,íå òðåáóþò âûñîêîé êâàëèôèêàöèè ìåõàíèêîâ è 
äåæóðíûõ ,ýêñïëóàòèðóþùèõ ýòè ñèñòåìû. Â  ðàìêàõ ïóñêîíàëàäî÷íûõ 
ðàáîò íàøèìè ñïåöèàëèñòàìè ïðîâîäèòñÿ îáó÷åíèå ýëåêòðîìåõàíèêîâ 
è äåæóðíûõ ïî ñòàíöèè ,ðàáîòàþùèõ íà êîíêðåòíîé ñòàíöèè ,êîòîðûå 
â òå÷åíèå 30 ÷àñîâ ïîëó÷àþò äîñòàòî÷íûé îáúeì çíàíèé è íàâûêîâ 
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè îáñëóæèâàíèÿ 
ââîäèìîãî â ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ.

Ñ öåëüþ ïðàêòè÷åñêîé îòðàáîòêè íàâûêîâ ïî ïîèñêó è óñòðàíåíèþ 
íåèñïðàâíîñòåé ÓÂÊ ÐÀ ðàçðàáîòàí îáó÷àþùèé ñòåíä ,ïîçâîëÿþùèé 
èìèòèðîâàòü íåèñïðàâíîñòè âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé êîìïëåêñà. 
Ýòîò ñòåíä ðàñïîëîæåí íà òåððèòîðèè ó÷åáíîãî öåíòðà 
ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí äëÿ ïåðèîäè÷åñêîé ïðîâåðêè çíàíèé 
ó ñïåöèàëèñòîâ ÑÖÁ.

Â  íà÷àëå 2010 ãîäà ñèëàìè ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» áûëî 
ïîñòàâëåíî îáîðóäîâàíèå è ïîäãîòîâëåíû ñïåöèàëèñòû äëÿ 
Ó÷åáíîãî öåíòðà Ìîñêîâñêîé æåëåçíîé äîðîãè. Â  2011 ãîäó 
áûëè îáîðóäîâàíû ó÷åáíûå êëàññû äëÿ Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé 
æåëåçíîé äîðîãè. Â  íàñòîÿùåå âðåìÿ òàì ïðîõîäÿò îáó÷åíèå 
è ïîâûøàþò ñâîþ êâàëèôèêàöèþ ðàáîòíèêè æåëåçíûõ äîðîã ,
äëÿ êîòîðûõ ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ ñòàíóò â èõ äåÿòåëüíîñòè îáúåêòîì 
ïðèëîæåíèÿ ýíåðãèè ,òâîð÷åñêèõ ñèë è ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà.

Ïîìèìî ïîäãîòîâêè è îáó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ æåëåçíûõ äîðîã 
íàøà êîìïàíèÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåò ãàðàíòèéíîìó è 
ïîñòãàðàíòèéíîìó ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ óñòðîéñòâ 
ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ è îòäåëüíî 
ïîñòàâëÿåìûõ óñòðîéñòâ ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå 
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèëàìè ñåðâèñíîãî öåíòðà ,
èìåþùåãî ñîâðåìåííîå ìàòåðèàëüíîå îñíàùåíèå è øòàò 
êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà. Â  íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 
Îêòÿáðüñêîé , Ìîñêîâñêîé , Ñåâåðíîé ,  Þãî-Âîñòî÷íîé è 
Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé æåëåçíûõ äîðîãàõ äåéñòâóþò íàøè ñåðâèñíûå 
áðèãàäû ,êîëè÷åñòâî êîòîðûõ çàâèñèò îò îáúeìà ñåðâèñíûõ ðàáîò. 
Êàæäàÿ ñåðâèñíàÿ áðèãàäà îáåñïå÷åíà âñåì íåîáõîäèìûì äëÿ 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà. Êàæäûé íàø ñåðâèñíûé àâòîìîáèëü 
óêîìïëåêòîâàí âñåì íåîáõîäèìûì èíñòðóìåíòîì è ðàñõîäíûìè 
ìàòåðèàëàì äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå 
ïðîôèëàêòèêè , äèàãíîñòèêè , ìåëêîãî è ñðåäíåãî ðåìîíòà. 
Ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó öåíòðà òàêæå îáåñïå÷èâàåò ñêëàä 
çàïàñíûõ ÷àñòåé , ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííûé äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ , è íàëè÷èå ôèëèàëîâ ñåðâèñíîãî 
öåíòðà â Âîðîíåæå è Ðîñòîâå-íà-Äîíó. Â  ðåçóëüòàòå çàêàç÷èê 
ïîëó÷àåò òðåáóåìûé óðîâåíü ïîääåðæêè , ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé 
ýêîíîìèþ åãî âðåìåíè ,èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ ,à òàêæå 
ìèíèìèçàöèþ òàêîãî âàæíîãî ïàðàìåòðà ,êàê âðåìÿ ïðîñòîÿ 
îáîðóäîâàíèÿ ,÷òî ,â êîíå÷íîì ñ÷åòå ,ïðèíîñèò îùóòèìûå 
ìàòåðèàëüíûå âûãîäû. 
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ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÌÀÃÈÑÒÐÀËÅÉ Ñ ÂÛÑÎÊÎÉ 
ÏÐÎÏÓÑÊÍÎÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜÞ – ÀËÜÏÈÊÀ-ÑÅÐÂÈÑ (ÎËÈÌÏÈÉÑÊÈÉ ÕÎÄ) 
È ÏÎËÒÀÂÀ-ÊÐÀÑÍÎÃÎÐÀÄ (ÓÊÐÀÈÍÑÊÎÉ Æ/Ä «ÓÊÐÇÀËIÇÍÈÖß»)

Íàøà êîìïàíèÿ ïðîâåëà ðàáîòû ïî âíåäðåíèþ è ñòðîèòåëüñòâó 
îáúåêòîâ æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè äëÿ Îëèìïèàäû-2014 ,
â ðàìêàõ ïðîãðàììû ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ 
æåëåçíîäîðîæíîé èíôðàñòðóêòóðû.

Â  äàííûé ïðîåêò âõîäèò ñòðîèòåëüñòâî ñîâìåùåííîé àâòîìîáèëüíîé 
è æåëåçíîé äîðîãè Àäëåð - ãîðíîêëèìàòè÷åñêèé êóðîðò 
«Àëüïèêà-Ñåðâèñ» ,êîòîðàÿ ñòàëà íå òîëüêî îñíîâíîé îëèìïèéñêîé 
àðòåðèåé ,íî è óëó÷øèëà èíôðàñòðóêòóðó ðåãèîíà. Ïðîïóñêíàÿ 
ñïîñîáíîñòü æåëåçíîé äîðîãè äîñòèãàëà 6 ïàð ïîåçäîâ â ÷àñ è 
îáåñïå÷èâàëàñü ñîâðåìåííûìè ìèêðîïðîöåññîðíûìè ñèñòåìàìè 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ ,ïîñòàâëÿåìûìè ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà».

Íîâûå çàäà÷è ,êîòîðûå ñòàâèò ÎÀÎ «ÐÆÄ» ïåðåä íàøåé êîìïàíèåé ,
òðåáóþò ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íà ñòûêàõ ñèñòåìû 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè èíôðàñòðóêòóðû , ñâÿçè , 
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì.

Îïðåäåëeííûå ðåçóëüòàòû â äàííîì íàïðàâëåíèè íàìè óæå 
äîñòèãíóòû. Ìíîãèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîøëè àïðîáàöèþ íà 
îëèìïèéñêîì íàïðàâëåíèè – ýòî îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêñà 
óñòðîéñòâ èíòåðâàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íà áàçå ÝÖ-ÅÌ/ÀÁÒÖ-ÅÌ ,
ÄÖ-ÞÃ è ðàäèîáëîêöåíòðà ðàçðàáîòêè èòàëüÿíñêîé êîìïàíèè 
Àíñàëüäî ÑÒÑ ,ñèñòåìà ÀÁÒÖ-ÅÌ áåç ïðîõîäíûõ ñâåòîôîðîâ (ÀËÑÎ).

Äëÿ Óêðàèíñêîé æåëåçíîé äîðîãè «Óêðçàëiçíèöÿ» ïðîâåäåíà 
ìîäåðíèçàöèÿ ó÷àñòêà Ïîëòàâà-Êðàñíîãðàä ,êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 
÷àñòüþ íîâîé æ.ä. ëèíèè Êèåâ-Äîíåöê ,ñâÿçûâàþùåé äâà ãîðîäà-
îðãàíèçàòîðà ÷åìïèîíàòà Åâðîïû 2012 ãîäà ïî ôóòáîëó. Ïðîåêò 
ïî îáîðóäîâàíèþ ó÷àñòêà Ïîëòàâà-Êðàñíîãðàä ñèñòåìîé 
ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ áûë âûïîëíåí ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà â 
ñæàòûå ñðîêè ,÷òî îáåñïå÷èëî áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó ó÷àñòêà 
ïðè óâåëè÷åííîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ.

Ñïåöèàëèñòû ÎÀÎ «Ðàäèîàâèîíèêà» çà øåñòü ìåñÿöåâ âûïîëíèëè 
ïðîåêòèðîâàíèå ,ïîñòàâêó îáîðóäîâàíèÿ ,òåñòèðîâàíèå è ââîä 
â ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ ,â òîì ÷èñëå 
îáîðóäîâàíèå êîìïëåêòàìè ÑÏÓ ñ èñòî÷íèêàìè áåñïåðåáîéíîãî 
ïèòàíèÿ ñòàíöèé Ñåëåùèíà , Êàðëîâêà , Ëàííàÿ ,áëîê-ïîñòîâ 8 êì ,
43 êì , Îð÷èê ,Êóìû è ïóíêòà êîíöåíòðàöèè Ñåëåùèíà-Ðàçúåçä 43 êì.
Äëÿ ìèíèìèçàöèè ñòîèìîñòè ïðîåêòà áûëè âíåäðåíû ñëåäóþùèå 
ðåøåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ ó÷àñòêîì Ïîëòàâà-Êðàñíîãðàä:
ÓÂÊ ÐÀ óñòàíîâëåíû íà îïîðíûõ ñòàíöèÿõ Ñåëåùèíà , Êàðëîâêà , 
Ëàííàÿ.

Íà áëîê-ïîñòàõ è ïóíêòå êîíöåíòðàöèè íà ïåðåãîíå Ñåëåùèíà – Ðçä 
43 êì óñòàíîâëåíû óäàëeííûå ÓÑÎ. Óïðàâëåíèå óäàëåííûìè ÓÑÎ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ îïîðíûõ ñòàíöèé.

Äëÿ ñâÿçè óäàëeííûõ ÓÑÎ ñ ÖÏÓ îïîðíûõ ñòàíöèé ïðîëîæåíû äâå 
âûäåëåííûõ îïòîâîëîêîííûõ ëèíèè ñâÿçè (îñíîâíàÿ è ðåçåðâíàÿ )
ñ îáîèõ ñòîðîí ïóòåâîãî ïîëîòíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíèÿ 
íà ðåçåðâíóþ ëèíèþ â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ îñíîâíîé.

Íà ó÷àñòêå îðãàíèçîâàíà ñåòü ÊÑÓ ÐÀ , ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòóï 
ñ îïîðíûõ ñòàíöèé Ñåëåùèíà , Êàðëîâêà è ÅÄÖÓ ó÷àñòêà Ëàííàÿ 
ê äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ÓÂÊ ÐÀ , óäàëeííûõ ÓÑÎ 
è ÑÏÓ âñåãî ó÷àñòêà ,à òàêæå äîñòóï ê èíôîðìàöèè î ïîåçäíîé 
ñèòóàöèè íà ó÷àñòêå.

Óâÿçêà ñ ñèñòåìîé ÄÖ «Êàñêàä» ðåàëèçîâàíà áåç ïðèìåíåíèÿ 
ðåëåéíûõ ñõåì ñ ïåðåäà÷åé îòâåòñòâåííûõ êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ 
ïî öèôðîâîìó èíòåðôåéñó.

Çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ÝÖ-ÅÌ / ÀÁÒÖ-ÅÌ íà ó÷àñòêå 
Ïîëòàâà-Êðàñíîãðàä íå âûÿâëåíî íè îäíîãî îòêàçà , ïîâëeêøåãî 
çàäåðæêè â äâèæåíèè ïîåçäîâ , ÷òî ãîâîðèò î áîëåå âûñîêîé 
íàäeæíîñòè è îòêàçîóñòîé÷èâîñòè íàøåé ñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ 
ñ àíàëîãè÷íûìè ñèñòåìàìè ÌÏÖ çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà.
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